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Zagrozenia bioroznorodnosci mikrobiologicznej

B Zanieczyszczenia chemiczne - toksyczne chemikalia (w tym zanieczyszczenia ropopochodne);
eutrofizacja wod; zmiany pH i zasolenia; antybiotyki i Srodki przeciwdrobnoustrojowe

B Intensywne rolnictwo - monokultury; nadmierne nawozenie, wyjatawianie gleb etc.
B Urbanizacja i uszczelnianie powierzchni

B Zmiany klimatu - wzrost temperatury; przesuniecia ekosystemow mikrobiologicznych; stres
cieplny i zmiana sktadu gatunkowego; susze i ekstremalne opady, topnienie lodowcow i zmiana
cyrkulacji wod

B Zagrozenia biologiczne - wprowadzanie gatunkow obcych (konkurencja i wypieranie rodzimych
mikroorganizmow); inwazje biologiczne na skutek zmian klimatycznych; inzynieria genetyczna i
GMO; utrata symbioz (zniszczenie roslin lub zwierzat, z ktérymi mikroorganizmy wspotzyjq)
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Nowe zanieczyszczenia (emerging
pollutants, grupa naturalnych i
syntetycznych substancji chemicznych
wystepujacych powszechnie, ktéore majg
duzy wpltyw na Srodowisko oraz
negatywny wptyw na zdrowie ludzi i

zwierzat):

« Produkty farmaceutyczne (w tym antybiotyki)

« Produkty do pielegnacji ciata

« Pestycydy

« Substancje zaburzajgce gospodarke hormonalng (EDCs)
« Nanomateriaty

« Mikroplastik

Nowe zanieczyszczenia to takze czynniki
biologiczne:

- Bakterie oporne na antybiotyki

« Geny opornosci na antybiotyki

«  Wirusy
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Zrownowazony rozwoj i ochrona
bioréznorodnosci

mikrobiologicznej wymagaja
sprawnie dziatajgcych systemow
biomonitoringu i przemyslanego
wykorzystania biologicznych
zasobow naturalnych
(bioprospekcji).

Unie Europejska



Fundusze Europejskie
dla Polski Wschodniej

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

- Polska

Biomonitoring mikrobiologiczny to
narzedzie @ wczesnhego ostrzegania i

informacja o stanie Srodowiska przez
pryzmat mikrobioty

Wyniki  biomonitoringu pomagajg w ochronie
srodowiska, zdrowia publicznego i planowaniu dziatan
naprawczych.

Ocenie podlega:

« Zanieczyszczenie srodowiska i ryzyko srodowiskowe
e Biordoznorodnosc

« Eko-epidemiologia

Unie Europejska



Metagenomika (metataksonomika)

(mikrobiologia klasyczna)

versus

kulturomika

Arctic soil /‘
samples

Culture-dependent approach

Culture-independent approachl
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Cultivable genera
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Eko-epidemiologia - dlaczego nalezy by¢ ostroznym podczas
pozyskiwania, analizy i interpretacji danych biomonitoringowych?

UniPriVal - ranking of PCR primer pairs
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Lowest-ranked primer pairs

http.//Ilcodb.ddlemb.com/

Gorecki et al. Water Res., 2019
Dziurzynski et al., Ecol. Indicators, 2022



Eko-epidemiologia - dlaczego nalezy bycC ostroznym podczas
pozyskiwania, analizy i interpretacji danych biomonitoringowych?
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Gorecki et al. J. Hazard. Materials, 2022.




Biomonitoring w rolnictwie -
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oo\l >E wem / ] badanie wydajnosci kolonizacji

¥ ¥ - ;“ T S QJ roslin przez Methylobacterium
symbioticum SB0023/3

N Podej$cie oparte na genomice pozwala

I zidentyfikowac biomarkery molekularne.
%‘ 20000 o ;ZZSE v . M
Fuzja metod klasycznych |
S wheat molekularnych umozliwia podwdjng

weryfikacje uzyskanych wynikow.
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Bioprospekcja - wykorzystanie

biologicznych zasobow
naturalnych
Im bardziej pierwotne i ekstremalne

srodowisko tym wieksza szansa na
przetomowe  odkrycia naukowe i
biotechnologiczne?

Arktyka i Antarktyka jako cenne zrodta
bioproduktow.
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Kulturomika: Od badania bioréznorodnosci do bioprospekcji -

podejscie klasyczne
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. %t bakterii Srodowiskowych jest czasochtonna
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m celullulolytic
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lipolytic (esterases):

L - lipases

m proteolytic
m siderophores synthesis:

C - catecholate
H - hydroxamate
M - mixed ligands

M biosurfactants synthesis

Krucon et al. Front. Microbiol. 2021

B denitrification
M urea degradation

B diesel degradation
B hexadecane degradation
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Kulturomika: Jak zwiekszy¢ prawdopodobienstwo wyhodowania
bakterii o okreslonych cechach, czyli... ,wspomaganie”
bioprospekcji poprzez modulacje bioréznorodnosci szczepow
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hodowalnych

Genomes
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Dziurzynski et al. Sci. Total Environ. 2023
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Kulturomika: Bakterie antarktyczne w biotechnologii - gdy dwa
szczepy sg lepsze niz jeden...

Sporosarcina sp. Sporosarcina pasteurii  ANT_H38 & DSM 33 CO(NH.). + 2H O + Ca%t
ANT_H38 DSM 33 (1:1 mix) ( 2)2 l 2
Urease
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Ciuchcinski et al. Appl. Microbiol. Biotechnol., 2025
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Jak zbadac pojedynczg ceche?

Insert (okoto 40 kb)

Gospodarz E. coli

(7o o, o |
d = = ‘ = — Indukowalny s " Sekwencje cos
( ) ’

./ — -
promotor ’ do pakowania
FOSMID SELEKCJA ‘[

BEZPOSREDNIA
System replikacyjny plazmidu F

Mikrobiologiczna produkcja

piomelaniny

Styczynski et al. Microb. Cell Fact., 2025
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Zrownowazone wykorzystanie zasobow naturalnych - enzymy
ekstremofili - bioprospekcja oparta o analize struktury

Metagenomic Data
{Protein—coding
) . . ) sequences)
Identyfikacja biatek o okreslonych
domenach (hmmsearch) S
omain Detection
pfam_scan.pl

jEvaIue <= {g-5———E-value > 1e—Sl

Klastrowanie uzyskanych sekwencji :
Sequence clustering

Discard

(mmsqu) MMsegs2

99% identity & coverage

. . . Structure Prediction
Przewidywanie struktur biatek z | ooalCofabFold

wybranych klastrow (foldseek)
prDDT »= 95— —plLDDT = 95—l

Structural Comparison Discard
. Foldseek
Porownanie otrzymanych struktur z
zasobami PDB (foldseek) v
Manual curation
¥
Experimental
validation
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<— All protein sequences
229

194

<— Domain-containing sequences

<— Cluster representatives

(— High-quality structures

V Candidate proteins

Ciuchcinski et al. J. Environ. Manag., 2025
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Dziekuje za uwage

Zapraszamy do wspotpracy: https.//microecolab.com/

 MicroEcolLab
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Dziekuje za uwage.
Zapraszamy na stroneg:

https://bioroznorodnosc.ipan.lublin.pl/
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