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Plan wyktadu

1. Wprowadzenie — erozja

2. Trzy filary odpornej na erozje gleby

3. Roznorodnosc dzdzownic — grupy ekologiczne

4. Erozja gleby a obecnosc¢ dzdzownic

5. Bilans plus-minus — podsumowanie korzysci i potencjalnych zagrozen

6. Rekomendacje praktyczne jak wspiera¢ bioréznorodnos¢ dzdzownic

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Polski Wschodniej - Polska Unie Europejska




Erozja gleby

Utrata: zyznosci i
bioréznorodnosci

Erozja usuwa najzyzniejsza,
najbogatszg w C i mikroorganizmy
warstwe gleby (gtdwnie materia
organiczna, N, P, K).

Degradacja: struktura gleby,
jakos¢ wody

Pogarsza zdolnos¢ gleby do retenc;ji
wody (tworzenie sie skorupy), a
sptyw zanieczyszcza cieki wodne.

Wyzwanie: Erozja a
Bioréznorodnos¢

Wzajemna relacja: erozja niszczy
bioréznorodnosé, ale...
bioréznorodnosé moze ograniczaé
erozje.

= Na Swiecie Srednia utrata gleby rocznie na jeden hektar wynosi okoto 2.8 t gleby/ha (Borrelliiin. 2017), podczas gdy tempo

jej tworzenia w Europie oszacowano na okoto 1.4 t/ha rocznie (Verheijen iin. 2009).
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Trzy filary odpornej na erozje gleby - i trzy role dzdzownic

wtasciwosci gleby funkcje dzdzownic
porowatosc biopory
struktura koprolity
: : mieszanie i
materia organiczna : :
wcigganie resztek
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Porowatosc i przeptyw wody

- Water Infiltrates Macropore

m«,, \Q Soil Surface

Estoniin. 2016

= W obecnosci dzdzownic infiltracja moze
wzrosngc 2-15 krotnie (Shipitalo i Le Bayon 2004)
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Struktura gleby
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= W réznych ekosystemach tacznie obserwuje sie produkcje koprolitéw réwng 2—-268 t ha™ rok™, co odpowiada
powstawaniu 1-5 cm nowej warstwy powierzchniowej rocznie (Blanchart et al., 1997; Brown et al., 1999)
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Materia organiczna

Koprolity Dzdzownicy ziemnej

= wcigganie resztek w gtgb gleby (np. Dzdzownica ziemna w nocy wcigga ok 20 lisci)
= stabilizacja w agregatach
= hotspot” dla mikroorganizmow
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Roéznorodnosc¢ gatunkowa i funkcjonalna (grupy ekologiczne dzdzownic)

Epigeic endogeiczne

Endogeic
Anecic
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DOI:10.32942/osf.io/tfm5y
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http://dx.doi.org/10.32942/osf.io/tfm5y

Dzdzownice epigeiczne

Dzdzownica kompostowa (Eisenia fetida)
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Dzdzownice endogeiczne

Allobophora chlorotica Aporrectodea caliginosa
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Dzdzownice anektyczne

Aporrectodea longa (fot. tukasz Musielok)
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Biclogy and Fertility of Soils (2021) 57:337-346
https://doi.org/10.1007/500374-020-01536-y

Porowatosc: kto drazy jakie kanaty? oRRAL FAPER

Depth distribution of soil organic matter and burrowing activity
of earthworms—mesocosm study using X-ray tomography

and luminophores

Yvan Capowiez' (9 - Franck Gilbert? - Audrey Vallat® - Jean-Christophe Poggiale® - Jean-Marc Bonzom?

Endogeic earthworms

|1os doy

|los daaq

A. caliginosa A. icterica A. nocturna L. terrestris
(11 ind.) (8ind.) (3 ind.) (2ind.)

Fig. 1 Examples of burrow systems of the four species in the repacked soil cores containing two soil layers (0-15 and 15-30 cm at 4 and 2% organi
matter content, respectively). Colors are provided for 3D rendering (yellow and blue in the foreground and background, respectively))|
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anektyczne zapewniajg gtebokie
potgczenia wodno-powietrzne w profilu,
endogeiczne zwiekszajg liczbe
mikro-pordéw i przyspieszajg mieszanie
materii organicznej w gornej warstwie
gleby
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Struktura gleby
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Materia organiczna

Endogeiczne
* gleba mineralna
zasobna w MO

Anektyczne
e transportowcy”
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Trzy filary odpornej na erozje gleby - trzy role dzdzownic
Bilans plusow i minusow

wtasciwosci gleby funkcje dzdzownic

porowatosc biopory
struktura koprolity
: : mieszanie i
materia organiczna : :
wcigganie resztek

g J g J

dla Polski Wschodniej - Polska Unie Europejska
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Przyktad:
Wptltyw dzdzownic na obieg N, P i strukture gleby w pastwisku (Sharpley & Syers)

= Strome pastwisko w Nowej Zelandii, sptyw powierzchniowy z poletka, nachylenie 13°

= Dwa warianty
= znaturalng, aktywng populacjg dzdzownic

=  po chemicznym usunieciu dzdzownic

= Cel: sprawdzi¢, jak obecnos¢ dzdzownic wptywa na:

GLEBA BEZ DZDZOWNIC GLEBA Z DZDZOWCAMI

= jlosc sptywajgcej wody,
= jlos¢ wynoszonej gleby,

= straty azotu (N) i fosforu (P)
ze sptywem.

Foto: Adobe Stock
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Przyktad:
Wplyw dzdzownic na obieg N, P i strukture gleby w pastwisku sharpiey & syers |

Foto: Adobe Stock

=  Ubytek gleby w sptywie powierzchniowym:

= 7 dzdzownicami: ok. 1120 kg gleby/ha/rok Plus braku dzdzownic: mniej wynoszonej
fizycznie gleby (mniej sedymentu)

=  Po usunieciu dzdzownic: tylko 290 kg/ha/rok sedymentu

= Hydrologia (sptyw wody i infiltracja)
. ) ) _ _ o o _ _ Plus dzdzownic: lepsze wsigkanie
= Zdzdzownicami: sptyw powierzchniowy 2x mniejszy, infiltracja 3x wieksza wody, mniejszy sptyw wody

= BilansNiP

=  \Wariant bez dzdzownic: wyzsze straty rozpuszczonych form N i P . .
y y rozp y Plus dzdzownic:

wieksza infiltracja,
mniejsza objetosc sptywu wody,
wbudowywanie N i P w gtgb profilu.

=  Wariant z dzdzownicami: mniejsza catkowita utrata N i P z pola

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Polski Wschodniej - Polska Unie Europejska

18




Przykiady:
Wptltyw dzdzownic na obieg N, P i strukture gleby w uprawie kukurydzy (LeBayon & Binet, 2001)

= Pole potnocno-zachodnia Francja 4,5% nachylenie, po zbiorze kukurydzy

= Dwa warianty
= 7 koprolitami dzdzownic na powierzchni
= koprolity usuniete
= Cel: sprawdzi¢, jak obecnos¢ dzdzownic wptywa na:
= jlosc sptywajgcej wody,
= jlos¢ wynoszonej gleby,

= straty azotu (N) i fosforu (P) ze sptywem.
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Przyktady:

Wptyw dzdzownic na obieg N, P i strukture gleby w uprawie kukurydzy (LeBayon & Binet, 2001) ©

Gtowne wyniKki
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Opodznienie poczatku sptywu: 7 min przy polu z koprolitami vs 2 min w kontrolnym
Mniejszy sptyw wody: 10,1 Lm™2vs 26,7 Lm™

Mniejsze straty osadu: 28,1 gm~2vs 65,5 g m™2

Straty czastkowego fosforu: 34,7 mg P m~2 vs 86,2 mg P m™2

Niezauwazalne roznice w N i C: zawartosc azotu i wegla w sptywie nie rdznita sie istotnie miedzy
wariantami

Mtode koprolity (0-5 dni) szybko erodowaty, tracgc srednio 62,6 % powierzchni bazowej; starsze koprolity
byty bardziej stabilne

Plus z koprolitami: koprolity tworza fizyczng bariere zwiekszajgcg szorstkosc¢
powierzchni i sprzyjajacy infiltracji, co ogranicza sptyw i erozje gleby
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Przyktad:
lle zarabiaja dla nas dzdzownice? (Schon & Dominati, 2020)

Ekosystemowa srednio PLN/ha/rok

Produkcja Poprawiajg strukture gleby i obieg sktadnikow odzywczych, co Farma mleczna: 2583

svwhosci prowadzi do wzrostu ilosci trawy na pastwiskach nawet o 10%.
y Wiecej trawy to wiecej mleka lub miesa. Farma z owcami: 918
Zapobieganie Draza gtebokie, pionowe tunele, ktdére dziatajg jak naturalny 849 (dla obu typdéw farm)

system drenazu. Dzieki temu gleba wchtania znacznie wiecej
wody podczas opaddw, co ogranicza sptyw powierzchniowy i
ryzyko powodzi.
“Recyk“ng" Aktywnie wciggajg pod ziemie i rozktadajg odchody zwierzat. Farma mleczna: 756

powodziom

odchodéw Przyspieszajg w ten sposob obieg sktadnikéw odzywczych i
naturalnie nawozg glebe, eliminujgc koszty zwigzane z Farma z owcami: 72
usuwaniem odpadow.
Magazynowanie Wbudowujg materie organiczng (w tym wegiel z odchoddéw) 111 (dla obu typow farm)

wqgla W glebie gfebokq w glebe. Pomgga .to w stabilizacji wegla w gleble [
ogranicza jego uwalnianie do atmosfery w postaci CO,.

Catkowita wartos¢ dodana

Schon & Dominati, Ecosystem Services, 2020; Valuing Earthworm Contribution To Ecosystem Services Delivery

Farma mleczna: 4319
Farma z owcami: 1950
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Bilans plusow i minuséw

S ey e

Porowatos¢ = Biopory zwiekszajg infiltracje (mniej sptywu = Preferencyjny przeptyw: szybkie sciezki dla
powierzchniowego) wody z azotanami/pestycydami
= {3czenie powierzchni z gtebszymi warstwami — = |okalnie wieksze podmywanie przy wylotach
lepszy drenaz, korzenie wnikajg gtebiej duzych kanatéw na stokach
Struktura = stabilizacja makroagregatow, mniej zaskorupiania =  Swieze koprolity na powierzchni tatwo
= Szorstka, grudkowata powierzchnia — spowolnienie rozpadajg sie pod uderzeniami kropli deszczu

sptywu powierzchniowego

Materia =  Wocigganie resztek w gtgb i zamykanie Cw =  Przyspieszona mineralizacja SOM - wyzsze
organiczna agregatach — potencjalna sekwestracja emisje CO, i N,O
= Wiecej dostepnych sktadnikdw (N, P) — lepszy wzrost = Wiecej mineralnego N w roztworze glebowym
roslin, wieksza pokrywa i ochrona gleby —> wiekszy potencjat wymywania przez
biopory
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Rekomendacje praktyczne jak wspierac bioréznorodnos¢ dzdzownic

DOI: 10.5281/zen0d0.6670157 FiBL No. 1629
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Fundusze Europejskie

dla Polski Wschodniej

Dziekuje za uwage.
Zapraszamy na strone:

https://bioroznorodnosc.ipan.lublin.pl/

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Polski Wschodniej - Polska Unie Europejska



