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Rolnictwo konserwujace

B Rolnictwo konserwujgce (ang. Conservation Agriculture - CA) to obiecujgca praktyka wspierajgca
bioréznorodnos¢ agroekosystemu poprzez redukcje zaburzen uktadu gleby, utrzymanie statej
okrywy na powierzchni gleby i dywersyfikacje ptodozmianow (plon gtéwny i miedzyplony).

B Praktyki rolnictwa konserwujgcego s coraz czesciej uznawane za potencjalnie korzystne
dla bior6znorodnosci zaré6wno nadziemnej, jak i glebowej, wspierajgce korzystne grupy
funkcjonalne oraz dostarczajgce ustug ekosystemowych, takich jak: obieg sktadnikéw odzywczych,
retencja i udostepnianie wody, sekwestracja dwutlenku wegla i tagodzenie zmian klimatu.

M Korzysci z rolnictwa konserwujgcego roznig sie jednak w zaleznosci od regionu i rodzaju
stosowanych praktyk rolniczych.
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Uprawa konserwujaca - podstawa rolnictwa konserwujgcego

B Wedtug definicji przytoczonych przez FAO uprawa konserwujaca sktada sie z praktyk
rolniczych (uprawa bezorkowa, uprawa minimalna lub uproszczona), ktére minimalizuja
naruszanie uktadu gleby i utrzymujg co najmniej 30% resztek pozniwnych na powierzchni
pola. Takie podejscie ogranicza erozje, zwieksza bioréznorodnosc¢ gleby, poprawia infiltracje wody
i pochtania dwutlenek wegla. Stanowi ono podstawe rolnictwa konserwujgcego.

B Minimalizujgc ingerencje w glebe i utrzymujac resztki organiczne na jej powierzchni, uprawa
konserwujgca ma na celu przywroécenie jej zdrowia i wspieranie produktywnosci w zmiennych
warunkach srodowiskowych.

B Praktyka ta jest coraz czesSciej doceniana ze wzgledu na swojg role w wspieraniu zréznicowanych
spotecznosci mikroorganizmow glebowych, dzdzownic, stawonogow, nicieni i roslin, ktére wspdlnie
przyczyniajg sie do odpornosci i wielofunkcyjnosci agroekosystemu.
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Cele uprawy roli i roslin kiedys i dzis..

Przesztos¢ - gtéwne cele:
B Mechaniczna kontrola zachwaszczenia

B Dobre przykrycie resztek z poprzedniej uprawy, wymieszanie nawozow
z glebg

B Przygotowanie zadowalajgcego podtoza siewnego i warunkdéw wzrostu roslin
(spulchnienie, gromadzenie wody w okresie jesien-wiosna, eliminacja choréb
gleb wywotanych uprawg)
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Cele uprawy roli i roslin kiedys i dzis..

Czasy wspotczesne - gidwne cele:

Zapewnienie odpowiedniego podtoza do siewu i warunkdéw wzrostu roslin

System uprawy musi by¢ ekonomiczny i optacalny, mniej czasochtonny

Zapewnienie kontroli chwastéw i szkodnikdéw + wspomaganie SOR ZMIANY KLIMATU
ZDROWIE GLEBY

Zapewnienie wysokich plonéw wysokiej jakosci

System uprawy ma nie generowac chordb gleb i roslin

Poprawa struktury gleb i minimalizowanie erozji gleby (czestsze ekstrema pogodowe)
Ochrona wody glebowej i lepsza retencja (czestsze ekstrema pogodowe)

Odpowiednie ,,zarzgdzanie” resztkami pozniwnymi (ochrona gleby)

System ma przyczyniac sie do gromadzenia materii organicznej (sekwestracja wegla)
Odbudowa bioréznorodnosci i wzmocnienie ustug ekosystemowych

Uwzglednienie wymogoéw srodowiskowych
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Kazdy zabieg uprawy roli ma na celu przygotowanie roli do siewu nasion
i stworzenie odpowiednich warunkéw wzrostu i rozwoju roslin

.............................................................................. PRAWA ZEROWA
/PODSTAWOWA UPRAWA ROLI: \| (SIEW BEZPOSREDNI)

Talerzowanie
Kultywatorowanie catej powierzchni pola - ptytkie/gtebokie
Uprawa pasowa (ang. strip till

Gleboszowanie/Ptug diutowy

Agregaty uprawowe

itd. itp.

ROZNE SPSOBY BEZPtUZNEGO ,,ZAKtOCANIA GLEBY”

mniej lub bardziej intensywne
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Uprawy ptuznej ani bezptuznej nie da sie oceni¢ w sposoéb
jednoznacznie dobry/zty..

Kazdy system uprawy ma wady i zalety

Wynikajg one z celéw i efektéw zastosowania danej uprawy, ktére zmienity sie w ciggu ostatnich dekad
i ciggle ulegajg zmianom

Dany system ma za zadanie ,naprawic¢” wady innego
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WADY

ZALETY

Tradycyjna ptuzna
uprawa roli
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brak okrywy z resztek
roslinnych

sprzyja degradacji materii
organicznej gleby
przesusza glebe

sprzyja erozji wodnej i
wietrznej

niszczy strukture gleby
sprzyja tworzeniu sie
podeszwy ptuznej
koniecznos¢ uprawy przy
optymalnej wilgotnosci
gleby

niska wydajnos¢ i wysoka
energochtonnosé
wysokie koszty (duza
liczba maszyn, wysokie
zuzycie paliwa)
negatywny wptyw na
dzdzownice i inne
organizmy glebowe
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dobrze spulchnia, odwraca
i rozdrabnia glebe oraz
niszczy chwasty

skutecznie przykrywa resztki
pozniwne - CZY TO ZALETA?
wspomaga walke

z chorobami roslin
wyréwnuje zawartosé
sktadnikéw pokarmowych
w glebie

rola uprawiana tym
systemem robi wrazenie
.Czystej”, a starannie
doprawiona utatwia siew
roslin



Efekt uprawy ptuznej... siew roslin w ,,czyste” pole
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Efekt uprawy bezorkowe;j... siew roslin w resztki przedplonu
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Efekt siewu bezposreniego... siew roslin w resztki przedplonu
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A gdyby uprawiac rosliny na gruntach ornych bez
mechanicznej uprawy roli?
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Doswiadczenie uprawowe Katedry Agronomii SGGW w Warszawie:
- rok zatozenia 1975

Czynniki doswiadczenia:

- wieloletnia uprawa ptuzna - Upt
- wieloletni siew bezposredni - Sb
Upt-CT

Sb - NT
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Doswiadczenie uprawowe Katedry Agronomii SGGW w Warszawie:
- rok zatozenia 1975

Czynniki doswiadczenia:
- wieloletnia uprawa ptuzna - Upt
- wieloletni siew bezposredni - Sb
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Doswiadczenie uprawowe Katedry Agronomii SGGW w Warszawie:
- rok zatozenia 1975

Czynniki doswiadczenia:
- wieloletnia uprawa ptuzna - Upt
- wieloletni siew bezposredni - Sb
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6] 0-10cm
Materia organiczna gleby y
. 10 | /b :(N:Z;g
og_o s e . < 87 dmemmmmm=m =TT -a=-C/N
Czynniki doswiadczenia: 3
- wieloletnia uprawa ptuzna - Upt 2] : >
- wieloletni siew bezposredni - Sb '
. 10-20 cm
Wptyw dtugotrwatego stosowania siewu 14 1
bezposredniego i uprawy ptuznej na zawartos¢ w 121
glebie wegla organicznego (Corg), azotu ogétem (Nog) <10 a a e
w g-kg! oraz stosunek wegla do azotu (C/N) 5 8 Kmmmmmmmmmmmmmmmoe- A —5— Nog
w doswiadczeniu uprawowym z Chylic. ° ° ° === CN
Srednia z lat 2010-2011 dla warstwy 0-10 cm (A) i 10-20 cm (B) 41
2 - —
0

Zrédto: Perzanowska (2018)
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Materia organiczna gleby

Czynniki doswiadczenia: System Corg Nog
. . . uprawy

- wieloletnia uprawa ptuzna - Upt roli %

- wieloletni siew bezposredni - Sb Warstwa 0-10 cm
Upt 100 100 100
Sb 148 131 112

Procentowe zmiany w zawartosci Corg i Nog w glebie Warsta 030 e

oraz C/N w nastepstwie roznej uprawy roli

Upt = 100% Upt 100 100 100

S’rednia z 1at 2010-2011 Sb 104 102 101

Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznig sie istotnie przy P=0,05

Zrédto: Perzanowska (2018)
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Liczba i biomasa dzdzownic

Czynniki doswiadczenia:
- wieloletnia uprawa ptuzna - Upt
- wieloletni siew bezposredni - Sb

Objawy aktywnosci dzdzownic:

A - dzdzownice i koprolity deponowane na powierzchni
gleby, znalezione jesienig na gruncie ornym (Upt) w
Chylicach.

B- koprolity, Scianki nor i galerii, wydzielone z préb
glebowych /znajdowane w prébach glebowych
pobranych z siewu bezposredniego (Sb)

fot. A. Perzanowska
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Mikloflora gleby

Czynniki doswiadczenia:
- wieloletnia uprawa ptuzna - Upt

Liczebnos¢

System

uprawy roli

H H H o~ H Tl h Grzyb6 Tl h A bakteri
- wieloletni siew bezposredni - Sb calce P drobnoustroiew | o NRL
heterotroficznych celulolitycznych
Jtk =108 Jtk - 103 NPL - 103

Liczebnos$c mikroflory glebowej w zaleznosci od 43 a3 70 3 445 3 438
systemu uprawy roli, w przeliczeniu na 1 g suche;
gleby Sb 43 a 88 b 109 a 4,8
1995 rok

Zrédto: Lenart (2005)

Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznia sie istotnie przy P=0,05
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Liczba i biomasa dzdzownic

Czynniki doswiadczenia:

Uprawa Dzdzownice

. . . liczba biomasa

- wieloletnia uprawa ptuzna - Upt 2t 13 1 m?2 am?
- wieloletni siew bezposredni - Sb Wiosna

Upt 19,0 a 19,6 a
Wptyw 33-letniej uprawy ptuznej i siewu Sb 535b 44,1b
bezposredniego na zageszczenie i biomase dzdzownic Srednio 36,3 31,9
w glebie w okresie wiosny i jesieni —
2008 rok Jesien

Upt 53,0a 49,4 a

Sb 183,0b 96,1b
Zrédto: Lenart i Stawinski (2010) Srednio 118,0 72,8

Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznia sie istotnie przy P=0,05
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Stabilnos¢ struktury gleby

- L . . 1,2 - @ Upt
Czynniki doswiadczenia: mSh b
- wieloletnia uprawa ptuzna - Upt '

- wieloletni siew bezposredni - Sb £ 08-

g

g 0,6 |
Wodoodpornos$¢ makroagregatéw =
glebowych, Srednio dla catej 0,4 1
uprawianejwarstwy gleby, wyrazona za
pomocg Sredniej wazonej Srednicy agregatu 0,2 4
wodoodpornego w mm (MWDog),

0 A

w zaleznosci od sposobu uprawy
1994 1995

, Rok
Zrodto: Lenart (2002)

Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznia sie istotnie przy P=0,05
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Stabilnos¢ struktury gleby

Czynniki doswiadczenia:
- wieloletnia uprawa ptuzna - Upt
- wieloletni siew bezposredni - Sb

Produkty rozpadu duzych makroagregatéw
(frakcja Srednicy 3-5 mm) powstate pod wptywem
rozmywajgcego dziatania wody (w % wagowych)

Zrodto: Perzanowska (2018)
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System
uprawy
roli

% udziat produktéw rozpadu o sSrednicy (mm)

5-3
#

0,25-0,053
*k

Upt

11,7 a

11,5a

17,5a

244b

253b

9,58 b

Sb

423b

13,3b

18,6 b

12,1 a

10,4 a

3,33 a

Dofinansowane przez
Unie Europejska

# frakcja nierozmyta

Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznia sie istotnie przy P=0,05
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Stabilnos¢ struktury gleby

Czynniki doswiadczenia:
- wieloletnia uprawa ptuzna - Upt
- wieloletni siew bezposredni - Sb

Wodoodpornos¢ makroagregatdéw glebowych,
Srednio dla warstw 0-10i 10-20 cm, wyrazona za
pomocg Sredniej wazonej Srednicy agregatu
wodoodpornego w mm (MWD), w zaleznosci od
sposobu uprawy

Zrodto: Hewelke i in. (2024)

3,0

2,5

2,0

0,5

0,0
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Sb b

Sb a
Upt a Upt a

0-10cm 10-20cm

Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznia sie istotnie przy P=0,05
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Na jakie inne witasciwosci gleb wptywa struktura gleby?

Dobra, trwata struktura to nie tylko agregaty widoczne gotym okiem,
ale takze sie€ poréw glebowych, ktére sg ze sobg potaczone

i zapewniajg przeptyw sktadnikow pokarmowych, tlenu, wody opadowe]
do korzeni roslin oraz funkcjonowanie organizmoéw glebowych

Image © 2017 Kate Scow.

https://www.rolawn.co.uk



Witasciwosci wodne - retencja

Czynniki doswiadczenia:
- wieloletnia uprawa ptuzna - Upt
- wieloletni siew bezposredni - Sb

Retencja wodna gleby (wykresy pudetkowe) mierzona przy
pF0,0(a),pF2,0(b),pF3,0(c)ipF4,2(d).

Woda dostepna dla rosliny ( e ), w tym woda tatwo dostepna
(f)itrudno dostepna ( g ) dla analizowanych systemdw
uprawy Upt - CT i Sb - NT oraz dla warstw 0-10 i 10-20 cm.

Zrodto: Hewelke i in. (2024)
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Soil moisture (m* m™)

0.50
045
0.40
035
0.30

025

0.20
0.15
0.10
0.05

000 *

0.14

012 ¢

0.10
0.08
0.06
0.04
0.02

0.00 =

0.40
0.35

030

0.25
0.20
0.15
0.10
0.05
0.00

(b) (<€)
030 ¢
a b a a a b a a
025
-_ 020 —
0.15 -
0.10
0.05
0.00 *
() B)
0.06
* = 0.05 F
» i @
- -*
0.02 a b ¢ ¢
a a a a
0.01
0.00 =

(d)

b ¢ a a

B CIo-10em

B NTO0-10cm
CT 10=20cm

B NT 10—-20 cm

Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznia sie istotnie przy P=0,05
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Zwiekszenie bioréznorodnosci gleby pod wptywem
zmniejszonej intensywnosci uprawy:
B Wzrost populacji dzdzownic: Systemy bezorkowe (siew bezposredni) mogg zwiekszy¢ liczebnos¢ dzdzownic 2-3 krotnie.
Dzdzownice drgza korytarze, poprawiajgc strukture gleb, drenaz i napowietrzenie.

B Rozwdj organizmoéw: Manipulacja siedliskiem glebowym poprzez zréznicowanie gospodarowania resztkami pozniwnymi i

intensywnoscig uprawg roli jest skutecznym i praktycznym sposobem zarzgdzania organizmami glebowymi.
B Ochrona siedlisk: Pozostawienie resztek pozniwnych tworzy warstwe mulczu, ktéra chroni organizmy glebowe przed storicem

i wysuszeniem i jest zrodtem pozywienia.

Konsekwencje:

B Materia organiczna i aktywnos¢ organizmmow glebowych sprzyjajg rozwojowi stabilnych agregatow glebowych.
B Agregacja, przestrzen porowa i przeptyw wody w glebie sg silnie zwigzane ze sposobem uprawy roli.

B Architektura struktury gleby moze determinowac zdolnos$¢ do zycia organizmow glebowych i przeptyw wody
oraz sktadnikéw odzywczych przez agroekosystemy.
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Zaréwno mikroagregaty, jak i makroagregaty wykazujg budowe wielorzedowa.
Procesy agregacji w glebach zachodzg przy udziale ré6znych cementujacych srodkéw
wigzacych i prowadzg do hierarchicznej budowy agregatow:

w korzenie roslin

mikroagregaty

szczatki roslinne i zwierzece

agregaty wielkosci pytu

o o o @

agregaty wielkosci ifu

, fragmenty rozktadanych

szczatkow organicznych

p strzepki grzybow
glebowych

[:] przestrzen porow oraz

[ ] organiczne srodki wigzace

Koncepcyjny schemat budowy agregatow wg Jastrow 1 Miller 1998
Zrédto: Post i in. (2004) 27
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Dziekuje za uwage.
Zapraszamy na strone:

https://bioroznorodnosc.ipan.lublin.pl/
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