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Czym są ciecze jonowe (ILs)?
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Dlaczego ciecze jonowe są cieczą?



8

hipoteza naukowa synteza

identyfikacja właściwości

greenhouse analiza statystyczna

badania polowe analiza statystyczna

Instytut Ochrony 
Roślin

Stacja Polowa -
Winna Góra

Instytut Ochrony 

Roślin 

Stacja Polowa –

Winna Góra



9

Eksperymenty polowe
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Degradacja a mineralizacja
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Czy wiemy co naprawdę ulega biodegradacji?
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Znakowane ciecze jonowe
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Metodyka
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Biotransformacja = biodegradacja pierwotna
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Mineralizacja = ilość wytworzonego 13CO2



17

Asymilacja 13C przez mikroorganizmy – układ wodny
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Asymilacja 13C przez mikroorganizmy – glebowy
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Wnioski
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Modyfikujemy kation … coraz bardziej hydrofobowy !

KLIMATY
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Czy herbicydowe ciecze jonowe są nowym herbicydem?



22

Czy można sterować losem anionu poprzez dobór kationu?
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A co jeśli w glebie są mikroplastiki?
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Wpływ mikropolimerów i wilgotności na procesy biodegradacji
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Hydrofobowość kationu determinuje los HILs
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Jak kationowe związki powierzchniowo czynne oddziałują z błoną komórkową?
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Hydrofobowość kationu zwiększa toksyczność HILs
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Wprowadzenie HILs do środowiska
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HILs w glebie – wstępne badania
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Każdy ksenobiotyk zaburza społeczność mikroorganizmów
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Bioaugmentacja –

logiczne rozwiązanie
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Typowa bioaugmentacja – usuwanie węglowodorów
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Bioaugmentacja – idealne wyniki
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Bioaugmentacja – efekt motyla
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soxA

soxA

phnJ

phnJ

phnJ

Bioaugmentacja 

a liczba kopii genów 

- glifosat

Poszukiwania genów
biorących udział 

w degradacji glifosatu –
phnJ oraz soxA
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Co widzimy po wprowadzeniu HILs do gleby rolniczej?
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Wpływ kationu i bioaugmentacji na degradację
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Teoretycznie zaadsorbowane ksenobiotyki są 

niedostępne dla mikroorganizmów
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Dlaczego hydrofobowe kationy są toksyczne mimo sorpcji?
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Wnioski – co pokazuje praca?
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Założenia eksperymentu – jak realizowaliśmy badania?
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Układ niebioaugmentowany
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Układ bioaugmentowany
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Stres oksydacyjny

[C12Chol][Glyph]
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Pozostałości herbicydu w rzepaku

Związek
Ilość glifosatu [mg/kg s.m.]

3 dni po oprysku 7 dni po oprysku

Roundup 360 SL NBa 54.31 50.55

Bb 55.17 37.17

[K][Glyph] NB 14.77 12.78

B 9.17 6.84

[Chol][Glyph] NB 8.99 8.18

B 10.08 6.08

[C12Chol][Glyph] NB 52.26 44.43

B 52.63 36.53

a NB – próbki niebioaugmentowane, B – próbki bioaugmentowane.
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Wnioski



49

Co z tego wyniknie ? Kornelia ? 

Bakterie + Roślina = lepsze szanse „zamieszkania” w środowisku

Jakie będą konsekwencje długoterminowe ?
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Najlepszy herbicyd to ten, 

którego nie trzeba użyć



52

Carsten Vogt
Anko Fischer

Roman Marecik

Katarzyna Marcinkowska

Mirosława Dabert

Artur Trzebny

Hermann J. Heipieper

Andras Táncics

Tomas Cajthaml

Robin D. Rogers

Mikołaj Owsianiak

Anna Parus

Marta Woźniak-Karczewska

Natalia Lisiecka

Tomasz Ciesielski

Agnieszka Zgoła-Grześkowiak

Joanna Zembrzuska



Dziękuję za uwagę.
Zapraszamy na stronę:

https://bioroznorodnosc.ipan.lublin.pl/


